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1. CEL PROJEKTU

Przedmiotowy Projekt stanowi¢ bedzie uzupetnienie infrastruktury zagospodarowania odpadéw
komunalnych w regionie Krasnika o konieczny element termicznego zagospodarowania frakcji palnej
/ resztkowej. W stanie aktualnym odpady komunalne z Krasnika i okolicznych gmin trafiajg do
przetwarzania w Zaktadzie Zagospodarowania Odpaddéw, Lasy ul. Jodtowa 70 w Krasniku, ktéry to
przystosowany jest do efektywnego sortowania odpadéw komunalnych oraz zagospodarowywania
frakcji ulegajacej biodegradacji, jak tez do wydzielania frakcji palnej. Zaktad ten nie jest jednak
wyposazony w infrastrukture termicznego przeksztatcania frakcji palnej. Stad tez w stanie istniejgcym
operator tej instalacji w zakresie zagospodarowywania frakcji palnej musi wspdtpracowaé z
zewnetrznymi odbiorcami, opierajgc strategie wspodtpracy na krétkoterminowych przetargach, co
obarczone jest istotnym czynnikiem niepewnosci w zakresie ciggtosci i efektywnosci zagospodarowania
tego rodzaju odpadow.

Giownym celem niniejszego Projektu jest wiec zabezpieczenie termicznego przeksztatcania frakcji
palnych odpaddéw komunalnych powstajgcych w wyniku procesdw mechanicznego i mechaniczno-
biologicznego przetwarzania odpaddéw komunalnych, w pierwszym rzedzie w ZZO w Krasniku,
nastepnie w ZZO Betzycach, oraz w miare wolnych mocy przerobowych Instalacji - w ZZO KOM-EKO w
Lublinie. Frakcje palne odpadéw komunalnych sg strumieniem odpaddw nienadajagcym sie do
recyklingu (wiec zgodnie z hierarchig postepowania z odpadami — nalezy dazy¢ do odzysku tych
odpadow, przy czym termiczne przeksztatcanie z odzyskiem energii jest dziataniem mieszczgcym sie w
kategorii odzysku).

Projekt przyczyni sie réwnoczes$nie do modernizacji infrastruktury wytwarzania energii w Krasniku.
Pozyskiwana z odpadéw wydzielonych z odpaddéw komunalnych energia (produkcja energii
elektrycznej i cieplnej w kogeneracji) spowoduje bowiem ograniczenie zuzycia wegla stanowigcego
aktualnie podstawowe paliwo w Zaktadzie Krasnik (Elektrocieptownia), ograniczajgc tym samym emisje
do atmosfery.

Podsumowujac, efektem niniejszego Projektu bedzie zintegrowanie gospodarki odpadami
komunalnymi z gospodarkg energetyczng. Taka integracja rozwigze z jednej strony problem z
zagospodarowaniem frakcji palnych odpadéw komunalnych, efektywnie wykorzystujac ich potencjat
energetyczny, za$ z drugiej strony pozwoli unowoczesni¢ dotychczas funkcjonujgcg infrastrukture
cieptowniczo-energetyczng w Miescie Krasnik (gdzie systemowa produkcja ciepta jest oparta
dotychczas na spalaniu wegla, w wyeksploatowanych kottach weglowych).

2. ZAKRES PRZEDSIEWZIECIA

W ramach Inwestycji planowana jest budowa Zaktadu Odzysku Energii z procesu termicznego
przeksztatcania frakcji energetycznych odpaddw komunalnych w Krasniku na terenie dziatki
sgsiadujacej z obecng elektrocieptownig Veolia Wschéd Sp. z o.o0. Zaktad Krasnik (teren wydzielony
geodezyjnie z terenu funkcjonujgcej Elektrocieptowni).

Przedsiewziecie realizowane bedzie w formule ,Zaprojektuj i Wybuduj”. Zakres Przedsiewziecia
obejmuje:

1) Zaprojektowanie i uzyskanie niezbednych pozwolen na realizacje Przedsiewziecia, za
wyjatkiem posiadanej przez Zamawiajgcego Decyzji o Srodowiskowych Uwarunkowaniach.




2) Skompletowanie dostaw instalacji, urzadzen, materiatéw niezbednych do wybudowania,
uruchomienia i przekazania do eksploatacji ZOE.

3) Woykonanie robdt budowlanych, instalacyjnych i montazowych niezbednych do uruchomienia i
przekazania do eksploatacji ZOE.

4) Uzyskanie niezbednych pozwolen na eksploatacje i przekazanie do eksploatacji.
5) Przeprowadzenie rozruchéw, szkolen, préb odbiorowych.
6) Przekazanie do eksploatacji i uzytkowania.

Planowany Zaktad Odzysku Energii bedzie petnit funkcje elektrocieptowni, w ktdrej produkowane bedg
energia elektryczna i ciepto, wytwarzane w wyniku procesu termicznego przeksztatcania pre-RDF/RDF z
odpaddéw komunalnych. Wyprodukowana energia elektryczna (nadwyzka ponad zuzycie wiasne)
zostanie sprzedana do sieci elektroenergetycznej, natomiast ciepto zasili sie¢ cieptowniczg miasta
Krasnik.

3. USYTUOWANIE PRZEDSIEWZIECIA

3.1. TEREN LOKALIZAC)I PRZEDSIEWZIECIA

Planowana Instalacja zostanie zlokalizowana w pétnocnej czesci miasta Krasnik, na terenie dziatki
sgsiadujacej z Elektrocieptownig Veolia Wschéd Sp. z 0.0. Zaktad Krasnik, ktéra znajduje sie na obszarze
dawnej Fabryki tozysk Tocznych Krasnik S.A.

Lokalizacja Inwestycji na obszarze miasta Krasnik zostata przedstawiona na ponizszym rysunku.




Rysunek 1: Orientacyjna lokalizacja planowanej Instalacji na mapie miasta Krasnik.
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Dziatka o numerze ewidencyjnym 162/141 przeznaczona zostanie pod budowe planowanej Inwestycji.
lej powierzchnia wynosi okoto 62 ary. Dziatka 162/142 bedzie petnita role stuzebng (w zakresie

zapewnienia dojazdu i podtgczenia do medidw).

Lokalizacja Inwestycji zostata przedstawiona na ponizszym rysunku.




Rysunek 2: Zdjecie lotnicze z orientacyjng lokalizacjg Instalacji.
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Zrédto:  Opracowanie wtasne na podstawie geopotral.gov.pl




Ze wzgledu na dotychczasowe przeznaczenie tego terenu oraz sasiedztwo z istniejgca
Elektrocieptownig jest on wyposazony w infrastrukture techniczng potrzebng do prawidtowego
funkcjonowania Instalacji, tj. sie¢ wodna, sie¢ kanalizacyjng, przytagcze cieplne oraz przytgcze
elektroenergetyczne.

3.2. OTOCZENIE TERENU LOKALIZACJI PRZEDSIEWZIECIA

W sgsiedztwie terenu planowanej Instalacji zlokalizowane s3:

od strony pétnocnej: zabudowania przemystowe istniejgcej Elektrocieptowni Veolia Wschdd
Sp. z 0.0. Zaktad Krasnik — istniejacy plac weglowy.

od strony potudniowej: tereny przemystowe, a dalej obszar zalesiony.

od strony wschodniej: teren przemystowy istniejgcej Elektrocieptowni Veolia Wschéd Sp. z o.o.
Zaktad Krasnik a dalej zabudowania oczyszczalni Sciekow.

od strony zachodniej: zabudowania przemystowe istniejgcej Elektrocieptowni Veolia Wschéd Sp.
z 0.0. Zaktad Krasnik a dalej tereny Fabryki tozysk Tocznych — Krasnik S.A. (niezabudowane).

Najblizsza istniejgca zabudowa mieszkaniowa zlokalizowana jest przy ul. Juliusza Stowackiego, w
odlegtosci ok. 530 m.

4. PODSTAWOWA CHARAKTERYSTYKA | PARAMETRY INWESTYCJI

Instalacja zostanie zrealizowana w oparciu o sprawdzong technologie paleniska rusztowego, z kottem
parowym, wyposazonym w wydajng instalacje do oczyszczania spalin z niezbedng infrastrukturg. W
trakcie Konsultacji Rynkowych zostanie rozwazona réwniez celowos¢ zastosowania kotta wodnego z
uktadem ORC.

Do najistotniejszych cech wskazanego rozwigzania naleza:

ruszt, zapewniajgcy mozliwosé termicznego przeksztatcania odpadéw z odzyskiem energii o
réznej wartosci opatowej, wilgotnosci i uziarnieniu,

zapewnienie czasu przebywania spalin przez co najmniej 2 sekundy w temperaturze nie nizszej
niz 850°C,

parowy (ewentualnie wodny, jezeli zostanie to uznane w wyniku Konsultacji Rynkowych za
celowe) kociot odzyskowy, zapewniajgcy optymalny odzysk energii zawartej w odpadach,
produkcja pary technologicznej (w przypadku zastosowania kotta parowego) oraz podgrzewanie
wody sieciowej,

suchy lub poétsuchy system oczyszczania spalin z efektywng metodg selektywnej niekatalitycznej
redukcji tlenkéw azotu — SNCR.

W planowanej Instalacji prowadzony bedzie proces odzysku R1, zgodnie z art. 158 oraz zatacznikiem nr
1 Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 o odpadach.

Do termicznego przeksztatcania odpadow kierowane bedg odpady o kodach (zgodnie z klasyfikacjg
zawartg w rozporzgdzeniu Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadoéw (Dz.
U.z2020r., poz. 10)):




— 191212 -Inne odpady (w tym zmieszane substancje i przedmioty) z mechanicznej obrébki
odpaddéw inne niz wymienione w 19 12 11 — przede wszystkim frakcja nadsitowa z instalacji MBP
oraz pozostatos¢ z doczyszczania selektywnej zbiorki

— 1912 10 - Odpady palne (paliwo alternatywne)
Dopuszcza sie takze mozliwos¢ przetwarzania odpaddéw o kodach:

19 05 01 - Nieprzekompostowane frakcje odpadéw komunalnych i podobnych — gtédwnie frakcja
podsitowa z MBP,

19 05 99 - Inne niewymienione odpady,
19 12 04 - Tworzywa sztuczne i guma,
19 12 08 - Tekstylia.

Nominalna warto$¢ opatowa wsadu do instalacji wynosi¢ bedzie 12 MJ/kg, przy zakresie tolerancji
wartosci opatowej wynoszgcym 9-14 Ml/kg.

W ramach Przedsiewziecia przewidziano zastosowanie Instalacji sktadajacej sie z jednej linii
technologicznej o wydajnosci maksymalnej 2,9 Mg/h, co przy uwzglednieniu nominalnego zaktadanego
rocznego czasu pracy na poziomie 7 800 h/rok (dyspozycyjnosci) oznaczaé¢ bedzie nominalng roczng
mase spalanych odpadéw na poziomie 22 620 Mg/rok. Zgodnie z DSU - przy uwzglednieniu
maksymalnego rocznego czasu pracy na poziomie 8 760 h/rok (maksymalnej dyspozycyjnosci)
maksymalna roczna masa spalanych odpaddéw bedzie na poziomie 25 404 Mg/rok.

W ponizszej tabeli zamieszczone zostaty podstawowe parametry techniczne nowoprojektowanej
Instalacji.

Tabela 1: Podstawowe parametry planowanego Przedsiewziecia.

Podstawowe parametry Zaktadu Odzysku Energii

Maksymalna godzinowa wydajnos¢ Instalacji Mg/h 2,9
Zaktadany czas pracy linii termicznego

przeksztatcania w ciggu roku (nominalna h/rok 7 800
dyspozycyjnosé)

pre RDF/RDF z odpadéw komunalnych

Rodzaj przetwarzanego paliwa/wsadu - (kody odpadéw 19 12 12, 19 12 10)

Roczna wydajnos¢ Instalacji (przy nominalnej

dyspozycyjnosci) Me/rok 22620
llos¢ linii procesowych - 1
Nominalna warto$¢ opatowa wsadu GJ/Mg 12,0
i?)z:zivtélsvr;v;inej przez Instalacje wartosci GI/Mg 9-14
Moc wprowadzana w pre-RDF / RDF MW 9,67

Produkcja energii elektrycznej i ciepta w kogeneracji (przy zastosowaniu kotta parowego)

Planowana moc elektryczna brutto w

kondensagij MWe 1,55
Planowana moc elektryczna brutto w kogeneracji MWe 1,16
Planowana moc cieplna brutto w kogeneracji MWt 6,0

Technologia termicznego przeksztatcania i odzysku energii

Palenisko Ruszt




Kociot

Rodzaj oczyszczania

Odzyskowy parowy (ewentualnie wodny , jezeli w wyniku
Konsultacji Rynkowych zostanie to uznane za celowe)

Metoda Odczynnik

Usuwanie gazéw kwasnych

Kwasny weglan sodu, alternatywnie
Sucha/pétsucha | reagent na bazie wapna (Ca(OH): lub
tlenek wapnia)

Redukcja dioksyn, furanéw i metali ciezkich

Adsorpcja na

weglu Wegiel aktywny lub alternatywnie koks
aktywnym oraz | aktywny
odpylanie

Usuwanie tlenkéw azotu

Woda amoniakalna 24%, alternatywnie

SNCR .
mocznik

Na ponizszym rysunku przedstawiono przyktadowy schemat technologiczny Instalacji.

Rysunek 3: Blokowy schemat technologiczny planowanej Instalacji.

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY
ZOE W KRASNIKU

RDF z odpadow komunalnych

(kod odpadow 1912 12, 1912 10,1912 08,1912 04130501
Nominalna wydajnos¢ Instalacji 29 Mg/godz.
Nominalny czas pracy 7800  h/rok
Nominalna wydajnosé instalacji 22620 Mmg/rok
Nominalna wartos¢ opatowa 12 GI/Mg
Potrzehy wiasne ZOE 2262 MWwh_Jrok
Paliwo pomocnicze - olej opatowy T 339 m’frok
Zuzycie Ca(OH)2 452 Mg/rok
Mocznik 40%/ wody amonizkalnej 24% 181/271) Mgfrok |———
Wegiel aktywny 27,1 Mgfrok
Zuzycie fosforanéw 11 Mg/rok
Zuzycie HCI 23 Ma/rok
Zuzycie NaCl 3,6 Mg/rok
Zuzycie NaOH 23| Mg/rok

[

STACJA UZDATNIANIA
WOoDY

m?frok
Scieki sogjalno-bytowe 578 | mfrok e ==--=
Wody opadowe i roztopowe 2500 m’/rok

Scieki przemystowe

o=

Woda na cele technalogii 14703 mfrok
Woda na cele sogjalne 360 mfrok

Zrédto: Studium Wykonalnosci

WARTOSCI NOMINALNE

WEZEL PRZYJECIA
RDF

WEZt SPALANIA -

Produkcja energii elektrycznej 9765  MWh/rok
Produkcja ciepta 111 727 Gi/rok

WEZEt ODZYSKU " ’ WEZEL KONWERSII ENERGII
ENERGIH (KOCIOt)

(TURBINA UPUST-KOND)

Popioly kotiowe i pyly lotne™ 407 Mg/rok

WEZEL OCZYSZCZANIA = ™ =
A iz oczyszczania spalin® 1131 Mg/rok
2utle paleniskowe (uwodnione) 5655 Mg/rok

—— Woda ZDEMI ——p RDF

e Scieki — Paliwo pomocn. i e. elektr.

—— Woda ZDEKA

~ Reagenty i addytywy
=—=Jp Cieploienergia elekytr.
————p Spaliny

————— - Odpady state
=) Obieg wodno-parowy




5. WARUNKI UZYTKOWANIA TERENU W FAZIE EKSPLOATACII

W zakres Inwestycji bedg wchodzity niezbedne do zabudowy gtdwne wezty technologiczne:

- Wezet przyjecia i buforowania paliwa (frakcja energetyczna),

- Wezet spalania,

- Wezet odzysku energii,

- Wezet wytwarzania energii,
- Wezet oczyszczania spalin.

Obiekty w ramach ww. weztéw usytuowane zostang na wydzielonej dziatce o powierzchni okoto
0,6 ha. Powierzchnia planowana do zabudowania przez obiekty/budynki oraz drogi/place wynosita
bedzie okoto 4 800 m?, w tym przez drogi i place manewrowe okoto 3 000 m?.

Ponadto konieczne bedzie podtgczenie planowanej Instalacji do przytaczy:

- Przytacze elektroenergetyczne,

- Przytacze cieplne,

- Przytacze wodne,

- Przytacze kanalizacji bytowej i przemystowe;j.

Zakres planowanych do zabudowy w ramach Instalacji obiektéw wraz z ich orientacyjng powierzchnig,
przedstawiony zostat w ponizszej tabeli.

Tabela 2: Gléwne obiekty planowane do zabudowy w ramach nowoprojektowanej Instalacji wraz z ich orientacyjna
powierzchnia.
5, Obiekt nr Szacunkowa pomtza;zchnia W rzucie
1. Wagi pomostowe 180
2. Hala wytadunkowa 360
3. Hala magazynowa/bunkier 390
4 Hala termicznego przeksztatcania z oczyszczaniem 620
spalin i sterownia
5. Magazyn zuzla 85
6. Komin -
7. Maszynownia wraz z turbogeneratorem 80
8. Pomieszczenia socjalne i biurowe 110
9. Drogi i place manewrowe 3 000
Zrédto: Opracowanie wfasne na podstawie materiatow od dostawcéw technologii.

Oprocz ww. gtéwnych obiektow na terenie planowanej Instalacji zostang zlokalizowane takie elementy

jak:

- Silos reagenta,

- Silos wegla aktywnego,

- Silos pozostatosci z oczyszczania spalin,

- Zbiornik wody amoniakalnej (lub mocznika),
- Silos pytow kottowych (opcjonalnie),

- Zbiornik paliwa pomocniczego,

- Stacja dezodoryzacji,
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- Kondensator powietrzny/chtodnia (na dachu budynku maszynowni),
- Agregat pradotwadrczy,

ktérych powierzchnia w rzucie jest na obecnym etapie trudna do oszacowania, gdyz bedzie ona zalezna
od zastosowanej technologii oraz przyjetych warunkdéw technicznych na etapie projektowania.

W ramach ww. obiektow bedg zrealizowane nastepujgce pomieszczenia:

- sprezarkownia,
- stacja uzdatniania wody,
- ustug elektrycznych.

Wymienione wyzej obiekty przedstawione zostaty na ponizszym rysunku, stanowigcym pogladowy plan
zagospodarowania terenu.

Opis dodatkowych elementéw zagospodarowania terenu:
- Drogi, place manewrowe, parkingi

W celu prawidtowego funkcjonowania Instalacji zostanie zaprojektowana droga dojazdowa do
wszystkich obiektodw technologicznych (w tym ppoz.). Drogi zostang wykoriczone nawierzchnig
asfaltowg lub betonowg, zabezpieczajacg przed infiltracja ewentualnych odciekdw do wéd
gruntowych. Wody opadowe z drdg i placéw beda ujmowane w oddzielng kanalizacje wdd
,Zanieczyszczonych”, ktéra zostanie zrealizowana na terenie planowanej Inwestycji Drogi
dojazdowe bedg oznakowane zgodnie z przepisami o ruchu na drogach publicznych. Wjazd
bedzie sie odbywat poprzez stanowisko wagowe.

— Zielen

Na terenie Inwestycji przewidziano obsadzenie zieleni na powierzchni terenu nie objetego
zabudowa. Zielen ma spetnic funkcje ochrony sSrodowiska oraz funkcje estetyczna.

Koncepcyjny plan zagospodarowania terenu projektowanej Inwestycji zostat przedstawiony w
Zataczniku nr 1.1. oraz Zataczniku 1.2. do niniejszego Opisu Inwestycji.

6. OTOCZENIE PROJEKTU

6.1. UWARUNKOWANIA ODBIORU CIEPtA

Na terenie miasta Krasnik funkcjonujg trzy publicznie dostepne sieci cieptownicze, zasilane przez
Elektrocieptownie Veolia Wschdd Zaktad Krasnik:

1. Siec¢ pary technologicznej, zasilana parg o zmiennych parametrach temperatury 180-240°C,
cisnienia 0,18-0,25 MPa oraz przeptywie pary uzaleznionym od potrzeb odbiorcéow
przemystowych i wtasnych. Temperatura kondensatu (wody) zwrotnego zmienna 40-80°C.

2. Sie¢ wodna wysokotemperaturowa, separowana na potrzeby c.o. odbiorcéw przemystowych,
zasilana wodg o parametrach zmiennych 65-130°C i ci$nieniu 0,6 MPa,

3. Sie¢ wodna wysokotemperaturowa, nieseparowana na potrzeby c.o. i c.w.u. odbiorcéow
zasilanych z miejskiej sieci cieptowniczej i potrzeb wtasnych, zasilana wodg o parametrach
zmiennych 65-130°C i ci$nieniu 0,6 MPa.
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Zasieg poszczegodlnych sieci przedstawiono na ponizszym rysunku:

Rysunek 4: Lokalizacja i zasieg przemystowych sieci cieptowniczych zasilanych z EC i planowanego ZOE

K T . . ) y " p
. P i . t ] - A o
..’9,,~ Pl W 1)14 ! : \‘ / y
- \ : | ] f .

- | LEGENDA:
- Sie¢ Cieplna Fabryki totysk
Tocznych - publiczna 0 o

Sied cieplna - Krasnik Fabryczny

1
—
[ 1 sie¢ciepina- TN Polska

Instalacja Termicznego
Przeksztalcania Frakeji R e
Kalorycznych Odpadéw . o

Komunalnych 5 ‘,f' e S '{@

LB e .t /4 b - F LW

Zrédto: pracowanie wtasne na podstawie geoportal.gov.pl

Najwiekszym odbiorcg ciepta jest sie¢ cieptownicza zlokalizowana w dzielnicy Fabrycznej Krasnika,
pracujgca w uktadzie rozgatezionym, o facznej dtugosci ponad 15 km, zasilajgca ok. 140 weztéw
cieplnych. Najwiekszym odbiorcg ciepta dostarczanego z sieci cieptowniczej jest Spédtdzielnia
Mieszkaniowa "Metalowiec".

Ciepto produkowane w ZOE sprzedawane bedzie bezposrednio spétce Veolia na podstawie
dtugoterminowej umowy. Spétka Veolia jest witascicielem jedynego zrédta zasilajgcego wymienione
powyzej sieci cieptownicze. Gwarantuje to ciggtos¢ odbioru ciepfa. Do sieci bedzie wyprowadzane
niemal cate ciepto wyprodukowane w ZOE (min. 97%) w ilosci nieprzekraczajgcej zapotrzebowania
odbiorcow.
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6.2. UWARUNKOWANIA WYPROWADZENIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Operatorem systemu elektroenergetycznego dystrybucyjnego na terenie Miasta Krasnik jest PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat Lublin. Zgodnie z informacjg publikowang przez operatora sieci dystrybucyjne;j
zgodne z obowigzkiem prawnym wynikajgcym z art. 7 ust. 8i Ustawy Prawo energetyczne Operator ten
nie wykazuje dostepnych mocy przytagczeniowych dla zrédet wytwodrczych.

Z uwagi na stosunkowo niewielkg moc zainstalowang ZOE ok. 1,55 MW,, wyprowadzenie nadmiaru
energii elektrycznej przewyzszajgcej potrzeby witasne ZOE zostanie zagwarantowane przez istniejgca
rozdzielnie SN EC Veolia Zaktad w Krasniku, a nastepnie - Fabryke tozysk Tocznych Krasnik S.A., ktéra
decyzjag DPE-4711-46(4)/2011/591/UA Prezes Urzedu Regulacji Energetyki zostata wyznaczona
Operatorem Systemu Dystrybucyjnego na obszarze zajmowanym przez FLT-Krasnik S.A. oraz
w bezposrednim jej sgsiedztwie.

FLT-Krasnik S.A. prowadzi rowniez dziatalno$¢ gospodarczg polegajgcq na obrocie energia elektryczng
na potrzeby odbiorcéw zlokalizowanych na terenie lub w bezposrednim sgsiedztwie FET-Krasnik S.A. na
podstawie koncesji nr OLB.4111.34.2017.2018.MFu, waznej do 31 grudnia 2030 roku.

6.3. [ISTNIEJACE ZRODtA CIEPLA ZASILAJACE SIECI CIEPLOWNICZE

Jedynym zZrédtem ciepta w Krasniku zasilajgcym sieé cieptowniczg jest elektrocieptownia, ktorej
wiascicielem i operatorem jest Veolia Wschéd Zaktad Krasnik Elektrocieptownia. Elektrocieptownia
produkuje ciepto w okresie catego roku w postaci pary przegrzanej (z jednoczesng produkcja energii
elektrycznej w okresie zimowym) na potrzeby technologii dla odbiorcéw przemystowych oraz
ogrzewania i cieptej wody dla odbiorcéw przemystowych iodbiorcéw zasilanych z miejskiej sieci
cieptownicze;.

Elektrocieptownia pracuje na potrzeby odbiorcéw przemystowych, zasilanych bezposrednio ze Zrédta
oraz odbiorcéw miejskich zasilanych z miejskiej sieci cieptowniczej. Nosnikiem cieptfa jest para wodna
przegrzana, kierowana do 3 opisanych na wstepie niniejszego rozdziatu systeméw odbioru ciepta, a
mianowicie:

1. Siec¢ pary technologicznej, zasilana parg o zmiennych parametrach temperatury 180-240°C,
cisnienia 0,18-0,25 MPa oraz przeptywie pary uzaleznionym od potrzeb odbiorcéw
przemystowych i wtasnych. Temperatura kondensatu (wody) zwrotnego zmienna 40-80°C.

2. Sie¢ wodna wysokotemperaturowa, separowana na potrzeby c.o. odbiorcow przemystowych,
zasilana wodg o parametrach zmiennych 65-130°C i ci$nieniu 0,6 MPa,

3. Sie¢ wodna wysokotemperaturowa, nieseparowana na potrzeby c.o. i c.w.u. odbiorcéw
zasilanych z miejskiej sieci cieptowniczej i potrzeb wtasnych, zasilana wodg o parametrach
zmiennych 65-130°C i ci$nieniu 0,6 MPa.

7. DECYZIA O SRODOWISKOWYCH UWARUNKOWANIACH

W dniu 13 listopada 2023 roku zostata wydana dla Inwestycji Decyzja o Srodowiskowych
Uwarunkowaniach znak GK$.05.6220.12.72.2021.2023.
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Decyzja ta wraz zatgcznikiem — Charakterystyka Przedsiewziecia - stanowig zatgcznik 1.2 do niniejszego
Opisu Inwestycji.

8. OPIS TECHNOLOGII TERMICZNEGO PRZEKSZTALCANIA ODPADOW W ZOE

Ponizej opisano gtéwne elementy technologiczne i funkcjonalno-uzytkowe przewidywane do
zastosowania w planowanym Zaktadzie Odzysku Energii z procesu termicznego przeksztatcania frakcji
energetycznych odpadéw komunalnych (w tym odpadéw biodegradowalnych) w Krasniku, z
zastrzezeniem dopuszczalnosci rozwigzan alternatywnych, ktére mogg wynikng¢ na etapie procedury
przetargowej i/lub pdzniejszej projektowe;.

8.1. WEZEL PRZYJECIA | BUFOROWANIA WSADU

Podstawowe elementy:

1. System drég i dojazdow wraz z elementami regulacji ruchem;
Waga (lub wagi), wraz z systemem rejestracji odpadéw;
Hala wytadunkowa;

Stanowiska wytadowcze hali wytadunkowej;

vk W

Hala magazynowa (dopuszcza sie magazynowanie odpadéw w hali magazynowej, np. z
wykorzystaniem murdw oporowych lub w magazynie typu bunkier lub rozwigzanie alternatywne
w postaci wspdlnej hali wytadunkowo-magazynowej ze sposobem magazynowania jak wyzej) na
paliwo z odpadéw;

Kabina sterownicza;

Zespot suwnic wraz z chwytakami lub ruchoma podtoga lub system podajnikéw lub tadowarka
kotowa.

Opis wezta przyjecia i buforowania wsadu:

Odpady beda dostarczane na teren Instalacji luzem (ewentualnie prasowane lub w balotach — jezeli
dostawca technologii termicznego przeksztatcania odpaddéw zainstalowanej w ZOE bedzie dopuszczat
takie rozwigzanie) samochodami przystosowanymi do ich transportu. Do transportu odpaddéw
wykorzystywane bedg ciggniki siodtowe z naczepg o zamknietej obudowie. Nadwozia skrzyniowe moga
by¢ oprdzniane za pomocg mechanizmu samowytadowczego albo systemu ruchomej podtogi.
Transport odpadéw bedzie sie odbywat przy uzyciu naczep ograniczajgcych kontakt z powietrzem.
Odpady beda dostarczane poprzez brame wjazdowg, po zarejestrowaniu podstawowych danych
dotyczacych ilosci i rodzaju odpaddéw, samochodu i kierowcy pojazdu, samochéd kierowany bedzie do
hali wytadunkowej.

Roztadunek odpadéw bedzie nastepowat w hali wytadunkowe]j do hali magazynowej (z wbudowanym
bunkrem magazynowym lub boksami magazynowymi). Pojazdy do hali wytadunkowej bedg wjezdzac
cate i prowadzi¢ roztadunek bezposrednio do hali magazynowej z bunkrem magazynowym lub boksami
magazynowymi umieszczonym/umieszczonymi w hali. Na obecnym etapie przyjeto, ze konstrukcja hali
magazynowej/bunkra umozliwi magazynowanie odpaddéw w ilosci wystarczajgcej do pracy Instalacji
przez okres wynoszgcy ok. 3-5 dni.
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Hala magazynowa zlokalizowana zostanie w bezposrednim sasiedztwie linii termicznego
przeksztatcania odpadéw. Jako rozwigzanie podstawowe przewiduje sie, ze odpady z hali magazynowej
z bunkrem magazynowym lub boksami magazynowymi kierowane beda przy pomocy suwnicy z
chwytakiem tupinowym lub przy pomocy tadowarki kotowej bezposrednio do leja zasypowego (cho¢
nie wyklucza sie innych, alternatywnych rozwigzan, np. system podajnikéw lub ruchoma podtfoga).
Innym stosowanym alternatywnie rozwigzaniem moze by¢ wykonanie hali roztadunkowej i
magazynowej odpadow jako wspdlnego budynku z betonowymi sciankami oporowymi.

W przestrzeni hali magazynowej bedg zainstalowane kamery termowizyjne, ktére umozliwig kontrole
temperatury warstwy paliwa w hali / bunkrze. System automatycznego gaszenia musi by¢ tak
zaprojektowany, by po jego uruchomieniu mozna byto powierzchnie magazynowanych odpadéw
pokry¢ warstwg piany. Przy gaszeniu piang unika sie dodatkowego zwiekszania wilgotnosci odpadéw
przed ich wykorzystaniem (spaleniem) w Instalacji.

W zwigzku z przyjmowaniem do termicznego przeksztatcania odpadéw poddanych wczesniej (gtéwnie
w Instalacjach Komunalnych) wstepnej obrébce jako frakcje energetyczne odpaddéw komunalnych
(odsianie frakcji podsitowej/organicznej) nie przewiduje sie powstawania ucigzliwosci zapachowej w
miejscach magazynowania i przetwarzania wsadu. Dostarczany do planowanej instalacji strumien
odpaddw nie bedzie zawierat w swoim sktadzie duzej zawartosci substancji organicznych, jak to ma
miejsce np. w przypadku frakcji podsitowej ze zmieszanych odpadéw komunalnych lub odpaddéw
ulegajgcych biodegradacji. Frakcje energetyczne odpadéw komunalnych bedg czasowo
retencjonowane wewnatrz Instalacji w miejscu magazynowania i nie bedzie dopuszczane, aby jakas
partia odpadéw byta magazynowana dtuzej niz do 5 dni. 5-ciodniowy zapas paliwa bedzie umozliwiat
prowadzenie procesu termicznego przeksztatcania odpadéw podczas weekenddw oraz dni ustawowo
wolnych od pracy (np. majéwka, czy okres bozonarodzeniowy i noworoczny). Magazynowane odpady
bedg rdéwniez poddawane usrednianiu/mieszaniu oraz bedg magazynowane w szczelnych
pomieszczeniach. Odpady dostarczane do procesu termicznego przeksztatcania nie beda
magazynowane na zewnetrznych placach magazynowych, stad tez nie ma zagrozenia namnazania sie
gryzoni, czy owadow.

Aby unikng¢ ewentualnego przedostawania sie na zewnatrz niekontrolowanej emisji odorow i pytow,
ktére mogtyby sie pojawi¢, powietrze z przestrzeni hali wytadunkowej oraz hali magazynowej bedzie
pobierane i wykorzystane w procesie spalania. Pozostate pomieszczenia ciggu technologicznego
Instalacji beda wyposazone w wentylacje mechaniczng i grawitacyjng, zapewniajacg wymiane
powietrza, zgodnie z przepisami sanitarnymi i ochrony ppoz. (w tym wymagane klapy dymowe na
wypadek pozaru).

Dodatkowo na wypadek awarii, niestandardowego wytaczenia, jak rowniez w przypadku planowanego
wyltaczenia Instalacji, zostanie wytworzone podci$nienie w hali wytadunkowej oraz hali magazynowej
paliwa, a odessane powietrze skierowane zostanie do stacji dezodoryzacji powietrza. Na ten cel
przewidziano oczyszczanie powietrza w systemie dezodoryzacji sktadajgcym sie z odpylacza/y oraz
filtra/filtrow z weglem aktywnym lub rozwigzanie réwnowazne. Pozostate pomieszczenia ciggu
technologicznego Instalacji bedg wyposazone w wentylacje zapewniajacg wymiane powietrza, zgodnie
z przepisami sanitarnymi i ochrony ppoz. (w tym wymagane klapy dymowe na wypadek pozaru).
Rozwigzanie w tym zakresie okreslone bedzie przez dostawce technologii na etapie projektowania.

8.2. WEZEL SPALANIA

Podstawowe elementy:

1. Lej zasypowy oraz szyb zatadowczy z zespotem klapy odcinajgcej (np. w formie zasuwy
gilotynowej) oraz zespotem dozowania odpaddw do paleniska;
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2. Palenisko z rusztem i komorg spalania (wraz ze strefg dopalania, zapewniajgcg wymagany czas
przebywania spalin w temperaturze min 850°C);

3. Konstrukcja nosna paleniska (niezwigzana z konstrukcjg nosng budynku);
4. Szyb opadowy zuzla wraz z odzuzlaczem;

5. Czerpnie, wentylatory i kanaty powietrza pierwotnego i wtérnego wraz z klapami regulacyjnymi
doptywu powietrza pod poszczegdlne strefy paleniska oraz opcjonalnie — wentylatory i kanaty
recyrkulacji spalin;

6. Dwupaliwowe (olejowo-gazowe) Ilub jednopaliwowe (olejowe) palniki rozruchowo-
wspomagajace wraz z osprzetem.

Opis Wezta Spalania:

Wsad z hali magazynowej lub bunkra podawany bedzie do leja zatadowczego linii spalania. Zatadunek
bedzie monitorowany za pomocg kamer. Z leja odpady bedg réwnomiernie podawane do paleniska.
Stup odpaddéw w trakcie normalnej pracy zapobiegat bedzie niekontrolowanemu przedostawaniu sie
powietrza do paleniska uszczelniajac lej, eliminujgc réwnoczesnie mozliwosé propagacji ptomienia w
kierunku bunkra.

Podawanie paliwa nastepuje z miejsca magazynowania, bez wzgledu na wybrany rodzaj zatadunku
(suwnice, podajniki, ruchoma podtoga, fadowarka, itp.), do leja zasypowego o pojemnosci
zapewniajgcej dozowanie paliwa do kotta np. przez co najmniej p6t godziny.

Paliwo z leja zasypowego podawane jest w sposob automatyczny do komory spalania. Predkos¢
podawania paliwa sterowana jest przez system automatyki uwzgledniajgcy w algorytmach sterowania
parametry w komorze spalania oraz parametry spalin opuszczajgcych instalacje (na podstawie ciggtego
monitoringu).

W przypadku niedotrzymania parametréw procesu lub przekroczenia emisji, podawanie paliwa z leja
zasypowego zostanie natychmiast przerwane. W przypadku, gdy przerwa w dostawie paliwa bedzie sie
przedtuzac¢, beda uruchamiane kolejne systemy zabezpieczen.

Lej zasypowy bedzie wyposazony w mechaniczne odciecie doptywu paliwa do komory spalania oraz
bedzie posiadat uktad detekcji cofniecia sie ptomienia, uruchamiajgcy uktad gaszenia. System
automatycznego gaszenia musi by¢ tak zaprojektowany, by po jego uruchomieniu mozina byto
powierzchnie magazynowanych odpaddéw pokry¢ warstwg piany. Przewidziana zostanie réwniez
mozliwos¢ zamkniecia leja w przypadku niskiego poziomu odpaddw w leju zasypowym, co pozwoli na
wyeliminowanie niekontrolowanego poboru powietrza, jak réwniez mozliwosci cofania sie ptomienia.
Odciecie to sterowane bedzie automatycznie przez system monitoringu procesowego.

Pogladowy schemat rusztu wraz z podajnikiem odpaddw oraz strefg spalania zostat przedstawiony na
ponizszym rysunku.
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Rysunek 5: Poglagdowy schemat rusztu wraz z podajnikiem odpadéw oraz strefg spalania i kottem.
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Opracowanie wtasne.

Dla ograniczenia ilosci mozliwych do wystgpienia przerw w podawaniu odpadéw temperatura procesu
jest utrzymywana powyzej 850° C i w przypadku obnizania sie temperatury procesu mimo maksymalnej
wydajnosci podawania odpaddéw wtaczajg sie planiki rozruchowe petnigce réwnoczesnie funkcje
palnikdw wspomagajacych.

System monitoringu procesowego i automatycznego sterowania procesem spalania bedzie blokowac
mozliwos$¢ dozowania odpadow (wsadu) w nastepujacych sytuacjach:

Dopoki podczas rozruchu instalacji, temperatura w reprezentatywnych miejscach komory
spalania nie osiggnie wymaganej temperatury minimalnej 850°C;

Kiedy temperatura w reprezentatywnych miejscach komory spalania spadnie ponizej wymaganej
temperatury minimalnej, tzn. 850°C;

Jezeli w systemie monitorowania pozioméw emisji zanieczyszczenr do powietrza stwierdzone
zostanie przekroczenie dopuszczalnego poziomu emisji przynajmniej jednego z monitorowanych
sktadnikdw zanieczyszczen,

Podczas odstawiania/wygaszania instalacji, w kazdym trybie jej pracy, odpady nie s3 podawane
na ruszt do paleniska, a decyzja o zatrzymaniu podawania jest podejmowana przez obstuge
instalacji.

W zwigzku z powyziszym, bez wzgledu na wybrany sposdb dostarczania paliwa do leja, bedzie on
sprzezony z automatycznym system podawania odpaddéw, pozwalajgcym na zatrzymanie ich
podawania:

podczas rozruchu, do czasu osiggniecia wymaganej temperatury,

podczas procesu, w razie nieosiggniecia wymaganej temperatury,

w przypadku, gdy ciggte pomiary pokazuja, ze jakakolwiek dopuszczalna wielko$¢ emisji zostata
przekroczona z powodu zaktécen lub awarii urzadzen ochronnych ograniczajgcych emisje do
powietrza,
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- podczas odstawienia / wygaszenia Instalacji.

Palenisko rusztowe

Palenisko rusztowe, niezaleznie od jego konstrukcji, podzielone bedzie na strefy spalania z dostepem
powietrza pierwotnego. Komora spalania bedzie zaprojektowana w sposéb umozliwiajgcy osiggniecie
mozliwie najefektywniejszego spalania. W srodkowej czesci rusztu rozpoczyna sie proces spalania. W
ostatniej strefie dopala sie materiat i popidt tak, aby zagwarantowac spetnienie wymogdéw dotyczacych
emisji oraz zapewnié¢ spetfnienie technologicznych wymagan dotyczacych przetwarzania odpaddéw
przez:

- jakos¢ produktow spalania (zuzel), okreslana poprzez zawarto$¢ czesci organicznych w
produktach statych procesu spalania (zuzel i popidt, popioty lotne)

- zawartos¢ wegla organicznego (TOC) nieprzekraczajgca 3%
- strata prazenia nie przekraczajg wartosci 5% w odniesieniu do produktéw w stanie suchym.

Pierwotne i wtdrne powietrze do spalania bedzie dostarczane przez dwa niezalezne systemy:
powietrze pierwotne bedzie zasysane z bunkra/hali wytadunkowo-magazynowej na odpady, natomiast
powietrze wtdrne bedzie zasysane bezposrednio z hali kotta i 10S. Dla zwiekszenia efektywnosci
energetycznej powietrze wtdrne pobierane bedzie czerpniami umieszczonymi w poblizu stropu
(pobierane powietrze ogrzane stratami ciepta przez izolacje kotta). Powietrze pierwotne, niezbedne do
przeprowadzenia procesu spalania, kierowane przy pomocy wentylatora regulowanego falownikiem,
bedzie zasysane z budynku bunkra na odpady w celu utrzymania w podcisnieniu hali bunkra oraz stref
wytadunku odpaddéw.

W strefie pierwotnego spalania bedzie zachodzit proces osuszania paliwa oraz ogrzewania powietrza
spalania. Przy wlocie do strefy wtérnego spalania gazy i palne czastki sadzy bedg przechodzity przez
strefe, w ktérej nastepuje ich mieszanie z powietrzem spalania. W strefie wtérnego spalania bedzie
zachodzito przetrzymanie gazéw spalinowych przez minimum 2 sekundy w temperaturze co najmniej
850°C.

Proces spalania

Proces spalania mozna podzieli¢ na kilka faz:

- Suszenie: w poczatkowe] strefie komory spalania paliwo ogrzewane jest w wyniku
promieniowania lub konwekcji do temp. powyzej 100°C, co powoduje odparowanie wilgoci.

- Odgazowanie: w wyniku dalszego ogrzewania do temp. powyzej 250°C wydzielane sg skfadniki
lotne (wilgo¢ i gazy wytlewne).

- Spalanie: w trzeciej czesci rusztu odbywa sie catkowite spalanie odpaddéw.

- Zgazowanie: w procesie zgazowania produkty lotne sg utleniane przez tlen czasteczkowy.
Przewazajgca czes¢ paliwa utleniana jest w temp. ok.1000°C w goérnej strefie komory
paleniskowej.

- Dopalanie: w celu zminimalizowania ilosci czesci niespalonych i CO w spalinach wprowadzona
zostata strefa dopalania. W strefie tej podaje sie powietrze lub recyrkulowane i odpylone spaliny
w celu zupetnego spalenia. Czas przebywania spalin w tej strefie wynosi min. 2 sekundy w temp.
min. 850°C.

Jak okreslono wyzej, Instalacja bedzie tak zaprojektowana, wykonana i eksploatowana, aby przy
najbardziej niedogodnych termicznie warunkach pracy (np. w okresie minimalnego lub czesciowego
obcigzenia kotfa), kontrolowana temperatura strumienia spalin, réwnomiernie wymieszanych z
powietrzem, w_strefie po ostatnim doprowadzeniu powietrza do komory spalania, wynosita
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przynajmniej 850°C, a czas przebywania spalin w tej temperaturze wynosit przynajmniej 2 sekundy.
Palniki rozruchowe bedg jednoczesnie petnity role palnikdw wspomagajgcych, ktére wigczane beda
automatycznie, kiedy system monitoringu warunkdw procesowych wykaze spadek temperatury
ponizej wymaganego minimum.

Obieg powietrza do spalania

Obieg powietrza do spalania skfadat sie bedzie co najmniej z obiegu powietrza pierwotnego oraz
obiegu powietrza wtérnego.

Wentylatory powietrza bedg zasila¢ nastepujgce obiegi procesowe:

- Obieg powietrza pierwotnego: powietrze pierwotne bedzie wdmuchiwane pod ruszt lub do
komory spalania. Powietrze to, o ile wymagata bedzie tego technologia, bedzie ogrzewane do
optymalnej temperatury wynikajgcej z charakterystyki i wtasciwosci paliwa.

- Obieg powietrza wtérnego: powietrze wtdrne, w niektérych przypadkach takze tzw. powietrze
tercjalne, bedzie wprowadzane do komory paleniskowej za posrednictwem dysz, ktére zostang
rozmieszczone w Scianach komory paleniskowej w sposdb, zapewniajacy prawidtowe mieszanie
spalin i catkowite ich dopalenie, jak réwniez stabilnos¢ ptomienia.

Obieg powietrza pierwotnego wymuszony bedzie poprzez wentylator powietrza pierwotnego.
Powietrze pierwotne bedzie dostawato sie do poszczegdlnych stref za pomocy regulatora
umozliwiajgcego dostosowanie przeptywu w kazdej strefie.

Wentylator powietrza wtdérnego bedzie obstugiwat rzedy dysz usytuowanych na s$cianach komory
paleniskowej.

Palniki rozruchowo-wspomagajace

Komora paleniskowa w linii technologicznej spalania wyposazona zostanie w palnik / palniki
rozruchowo-wspomagajgce zasilane lekkim olejem opatowym i/lub gazem. Bedg one spetniaty
nastepujace funkcje:

- umozliwienie dokonania rozruchu Instalacji i doprowadzenia temperatury spalin w komorze
paleniskowej do min. 850°C przed rozpoczeciem podawania paliwa z odpadéw do komory
spalania;

- petnienie roli wspomagajacej, co moze mie¢ miejsce, gdy np. obnizy sie na skutek wahan
wartosci opatowej paliwa z odpaddéw - temperatura procesu; palniki wspomagajgce muszg
woéwczas zapewnié¢ odpowiednio wysokg temperature w komorze paleniskowej, by w najbardziej
niekorzystnych warunkach spaliny przebywaty przez minimum 2 sekundy w temp. nie nizszej niz
850°C.

- podtrzymywanie temperatury 850°C w strefie dopalania do czasu catkowitego opréznienia
rusztu/komory spalania z odpadéw w trakcie wygaszania Instalacji (odstawienia kotta).

W normalnych warunkach pracy nie ma koniecznosci uzywania palnikdw wspomagajgcych. Kiedy
temperatura spalin osigga minimalng dopuszczalng warto$¢ lub spada ponizej, system alarmowy
uruchamia palniki wspomagajgce. Zaréwno temperatura zatgczenia palnikéw, jak i wtgczenie systemu
alarmowego bedzie czescig centralnego komputerowego systemu sterowania i dozoru Instalacji.

Zgodnie z informacjami otrzymanymi od dostawcéw technologii odnosnie palnikdw pomocniczych,
konfiguracje mogg by¢ nastepujgce: 1 palnik o mocy okoto 6,77 MW: (okoto 70% mocy kotta —
9,67 MW,) umieszczony na jednej ze scian kotta lub dwa palniki kazdy o mocy okoto 3,38 MW, (okoto
35% mocy kotta - 9,67 MW;) umieszczone na przeciwlegtych $cianach lub dwa palniki obok siebie na
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jednej Scianie kotta. Ostateczna ilos¢ oraz moc palnikdw rozruchowo — wspomagajacych zostanie
okreslona na etapie projektowania.

Odprowadzanie zuzla (odzuzlanie)

Zuzel z rusztu kierowany bedzie przez odpowiedni kanat, poprzedzony przepustnicg regulujaca jego
strumien do mokrego odzuzlacza. W odzuzlaczu nastepowaé bedzie gaszenie i chtodzenie zuzla do
temperatury ok. 90°C, co pozwoli na jego bezpieczny transport do dalszego zagospodarowania.
Odzuzlacz zaprojektowany zostanie w sposdb zapewniajacy uszczelnienie paleniska — jego konstrukcja
musi zapobiegac dostawaniu sie do paleniska ,fatszywego powietrza".

Zuzel usuwany bedzie z odzuzlacza poprzez kanat wyjsciowy, np. za pomocg wypychacza o napedzie
hydraulicznym lub przenosnika zgrzebtowego.

Z odzuzlacza zuzel kierowany bedzie przenosnikiem tasmowym do bunkra/magazynu zuzla. Innym
stosowanym alternatywnie rozwigzaniem moze by¢ kierowanie zuzla do jednego z dwdch kontenerow
(wypetnianych na przemian). Poziom napetnienia poszczegdlnych konteneréw kontrolowany bedzie
automatycznie, a obstuga informowana bedzie o koniecznosci wymiany napetnionych konteneréw.

Bazowo zaktada sie, ze zuzle odbierane bedg przez wyspecjalizowane przedsiebiorstwa zajmujace sie
ich odzyskiem (np. w procesach frakcjonowania i waloryzacji).

8.3. WEZzEL ODzYSKU ENERGII

Podstawowe elementy:
1. Parowy kociot odzyskowy;
Walczak;

Przegrzewacz pary;

2
3
4. Konstrukcja nosna kotta (niezwigzana z konstrukcjg nosng budynku);
5. Pompy wody zasilajacej;

6. Odgazowywacz ze zbiornikiem wody odgazowanej;

7

Instalacja odmulania i odgazowania.

Opis Wezta Odzysku Energii:

Odzysk energii z paliwa odbywat sie bedzie w kotle odzyskowym, gdzie energia gorgcych spalin ulega
przeksztatceniu w energie nosnika zasilajgcego wezet przetworzenia energii.

Wstepnie zaktada sie cisnienie pary nie przekraczajgce 40bar(a) i temperatury 360 - 400°C.

Wyprodukowana para skierowana zostanie do wykorzystania do produkcji energii elektrycznej i ciepta
w turbinie parowej.

W trakcie Konsultacji Rynkowych zostanie rozwazona réwniez celowos$¢ zastosowania kotta wodnego z
uktadem ORC.
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8.4. WEZEL PRZETWORZENIA ENERGII

Podstawowe informacje i elementy:

Wezet Spalania i Wezet Odzysku Energii bedzie wspdtpracowaé z Weztem Przetworzenia Energii. W
sktad tego wezta beda wchodzi¢ co najmniej nizej wymienione zespoty i urzadzenia:

1. Turbina parowa upustowo-kondensacyjna lub turbina cieptownicza z dodatkowg chtodnicg;

2. Kondensator powietrzny (alternatywne kondensator chtodzony wodg w obiegu zamknietym z
chtodnicg wody);

3. Generator synchroniczny energii elektrycznej wraz zespotem synchronizacji z siecig;

4. Obudowa dziwiekochtonna turbozespotu Iub réwnowazine rozwigzania zapobiegajgce
rozprzestrzenianiu sie hatasu generowanego przez turbine;

5. Stacja redukcyjna rozruchowa, pozwalajgca na przejecia catosci wytworzonej pary w przypadku
postoju lub awarii turbozespotu oraz stacja redukcyjna pozwalajgca na wytwarzanie w tym
okresie pary technologiczne;j.

6. Zespoty i urzadzenia gospodarki kondensatem i wodg zasilajaca;
7. Wozbudnica i obracarka watu generatora oraz turbiny w okresie postoju;

8. Instalacja olejowa turbozespotu oleju smarnego, regulacyjnego i odcigzajgcego wraz z
chtodnicami powietrza i oleju;

9. Zespoty uktadu regulacji, sterowania i zabezpieczen turbozespotu;

10. Suwnica remontowa o no$nosci dostosowanej do masy korpusu i watu turbiny.

Opis Wezta Przetworzenia Energii:

Konwersja odzyskanej energii oparta bedzie o turbozespdt z turbing kondensacyjno-upustowg
(dopuszcza sie rowniez zastosowanie wydajnej turbiny cieptowniczej wspdtpracujacej z chtodnicg przy
zapewnieniu spetnienia warunku kogeneracji wysokosprawnej). Rozwigzanie takie pozwala na prace
kotta z nominalng wydajnoscig (niezaleznie od odbioru ciepta) dzieki czemu spalony bedzie mdgt by¢
staty strumien odpaddw. Regulacja ilosci produkowanego ciepta prowadzona jest poprzez zmienng
ilos¢ pary pobieranej z upustu cieptowniczego turbiny. Zastosowanie cztonu kondensacyjnego
gwarantuje maksymalizacje produkcji energii elektrycznej. Skrajnym przypadkiem bedzie praca w
kondensacji bez produkcji ciepta (poza potrzebami wtasnymi i regeneracji).

Warunkiem, ktéry ogranicza mozliwo$¢ regulacji jest konieczno$¢ zapewnienia odpowiedniego
chtodzenia ostatniego stopnia turbiny upustowo-kondensacyjnej, co jest rdwnoznaczne z
skierowaniem ok. 10% przeptywu pary do czesci kondensacyjnej turbiny. Para na wyjsciu turbiny
kondensacyjnej jest rozprezona do wysokiego podcisnienia na poziomie ok. 5kPa (abs) w przypadku
chtodzenia kondensatora wodg i do 12kPa (abs) w przypadku chtodzenia kondensatora powietrzem.
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Rysunek 6: Przyktadowy schemat podtaczenia turbiny upustowo-kondensacyjnej.

Wezet Odzysku Energii

Turbina upustowo - kondensacyjna

Siec
Elektroenergetyczna

Miejska Siec
Cieplownicza

Zrédto: Opracowanie wfasne
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Rysunek 7: Przyktadowy schemat podtaczenia turbiny upustowo-cieptowniczej.

Wezel Odzysku Energii

Turbina up

Sieé

Elektroenergetyczna

Miejska Sieé
Cieplownicza

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wytworzona energia elektryczna bedzie eksportowana do sieci elektroenergetycznej, natomiast
wytworzone ciepto zasili publiczne sieci cieptownicze.

W trakcie Konsultacji Rynkowych zostanie rozwazona réwniez celowos$é zastosowania uktadu ORC w
potgczeniu z kottem wodnym.
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8.5. WEZEL OCZYSZCZANIA SPALIN

Podstawowe informacje i elementy:

1.

4,

5.

6.

Oczyszczanie gazdw z zanieczyszczen kwasnych prowadzone bedzie przy uzyciu reagenta
sodowego (NaHCOs) metodga suchg lub przy wykorzystaniu reagenta wapiennego (Ca(OH),, lub
Ca0) metoda pdtsuchg (suchg z nawilzaniem). W metodzie pétsuchej reagent i spaliny mieszane
beda w oddzielnym reaktorze, do ktérego reagent wprowadzany bedzie w postaci suchej.
Reagent aktywowany bedzie dodatkowo przez rozpylenie w reaktorze wody w ilosci
gwarantujacej jej catkowite odparowanie. Do reaktora moze byé kierowany rdéwniez w
odpowiedniej proporcji odebrany w odpylaczu koficowym pyt z resztkami nieprzereagowanego
reagenta (recyrkulacja reagenta).

Oczyszczanie koncowe spalin z pytu i pozostatosci z oczyszczania spalin prowadzone bedzie w
wysokosprawnym filtrze tkaninowym wyposazonym w uktad automatycznego oczyszczania
powierzchni filtrujacych.

Redukcja tlenkéw azotu:

a) ograniczenie powstawania tlenkéw azotu metodami pierwotnymi (np. odpowiednia
temperatura procesu, stopniowanie i strefowania, podawania powietrza, opcjonalnie
recyrkulacja spalin;

b) redukcja tlenkdw azotu metoda niekatalityczng (SNCR), z wykorzystaniem reagenta w
postaci wody amoniakalnej lub roztworu mocznika. Przewiduje sie kilkupoziomowy wtrysk
reagenta do komory spalania.

Redukcja metali ciezkich oraz PCDD i PCDF:
a) metody pierwotne ograniczajgce powstawanie PCDD i PCDF;
b) zgrubne - oczyszczanie czastek osadzonych na pyle - wraz z pytem;
c) dokfadne - dodawanie wegla aktywnego.
Odprowadzenie spalin:
a) kanaty spalin;
b) komin;
c) wentylator wyciggowy;
d) ciagty monitoring emisji.
Zbiorniki magazynowe, silosy oraz pozostate instalacje i urzgdzenia towarzyszace 10S:

a) Silos reagenta - kwasnego weglanu sodu (NaHCOs;), alternatywnie na bazie wapna
(Ca(OH); lub Ca0);

b) Silos na wegiel aktywny, alternatywnie stanowisko roztadunku Big Bag.

c) Silos na pyty z kottéow (opcjonalnie w zaleznosci od zastosowanej technologii);
d) Silos na odpady state z oczyszczania gazéw odlotowych;

e) Zbiornik wody amoniakalnej, alternatywnie zasobnik mocznika.

f)  Przenosniki, filtry oddechowe, konstrukcje itp.

Opis Wezta Oczyszczania Spalin:
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Obieg spalin

Gazy spalinowe przechodzi¢ bedg przez nastepujgce elementy:
—  strefa / komora dopalania,
—  kociot odzyskowy,
—  ekonomizer (opcjonalnie),
—  system suchego / potsuchego oczyszczania spalin,
—  filtr workowy,
— wentylator ciggu,
— urzadzenia monitoringu emisji,
—  komin odprowadzajacy spaliny do atmosfery.

Spaliny kierowane bedg do komina o wysokosci gwarantujgcej nieprzekraczanie norm imisyjnych.
Przewidywany jest komin ocieplony z zabezpieczeniami antykorozyjnymi.

Zgodnie z wymogami prawnymi, Instalacja wyposazona bedzie w ciggty monitoring spalin oparty o
metody referencyjne, potaczony z automatyka instalacji, jak rdwniez umozliwiajgcy wglad on-line do
zarchiwizowanych danych procesu przez uprawnione instytucje.

Redukcja NOy

W przedmiotowej Instalacji redukcja emisji tlenkéw azotu zostanie zapewniona w pierwszej kolejnosci
z wykorzystaniem pierwotnych technik redukcji NOx. W procesie spalania zostang wykorzystane, co
najmniej nastepujace techniki:

— odpowiednia dystrybucja powietrza, mieszanie spalin i regulacja temperatury,
—  spalanie strefowe.

W celu osiaggniecia wymagan prawnych dotyczacych oczyszczenia spalin z tlenkéw azotu przyjeto, ze
zastosowana zostanie metoda niekatalityczna.

Czynnik redukujacy wtryskiwany bedzie do komory dopalania, w obszarze, gdzie temperatura spalin
znajduje sie w przedziale pomiedzy 850°C i 1050°C, najkorzystniejszej dla prowadzenia reakcji
reagentow z tlenkami azotu. W zaleznosci od stosowanego reagenta oraz technologii zakres ten moze
by¢ dodatkowo ograniczony.

W ramach Instalacji przewiduje sie zastosowanie roztworu amoniaku (tzw. woda amoniakalna).
Stosowany moze by¢ rowniez zamiennie roztwdr mocznika.

Suche / pétsuche oczyszczanie spalin wraz z odpylaniem

Proponuje sie zastosowanie skutecznego i optymalnego pod katem kosztéw eksploatacyjnych systemu
oczyszczania spalin opartego na suchej metodzie redukcji zanieczyszczenn kwasnych, wykorzystujgcej
kwasny weglan sodu (NaHCO:s).

Alternatywnie, przy zachowaniu takich samych parametrow spalin oczyszczonych, stosowaé mozna
metode potsuchg, przewidujgcy oddzielny wtrysk Ca(OH), lub CaO + wody.

W planowanym systemie oczyszczania spalin przewidziany moze zostac uktad recyrkulacji sorbentow,
ktdre nie ulegty catkowitej reakcji ze zwigzkami z oczyszczanych gazow.
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Poza procesem redukcji zanieczyszczen kwasnych ze spalin usuwane bedg rowniez zwigzki organiczne
oraz metale ciezkie. Proces adsorpcji metali ciezkich i zwigzkéw organicznych prowadzony bedzie na
powierzchni wegla aktywnego. Jako adsorbent wykorzystywane mogg by¢ np.: monomorficzny wegiel
aktywny lub amorficzny koks aktywny z wegla brunatnego.

Mieszanina gazowo-pylowa wychwytywana bedzie nastepnie na rekawach filtra workowego.
W warstwie wegla aktywnego na powierzchniach rekawdéw adsorbowane sg zaréwno zwigzki
organiczne (PCDD/PCDF, PCB), jak i zawarte jeszcze w spalinach resztkowe ilosci kwasnych
zanieczyszczen nieorganicznych, gazowych zwigzkdw metali ciezkich (rteci metalicznej).

Reagenty i wegiel aktywny dostarczane beda samochodami cysternami i przetadowywane z
samochodu pneumatycznie do silosu magazynujgcego za pomoca elastycznego weza i dedykowanej
sprezarki bedacej na wyposazeniu samochodu ciezarowego. Powietrze odlotowe powstajgce podczas
operacji fadowania bedzie odpylane za pomocg filtra tkaninowego znajdujgcego sie u goéry silosu.
Alternatywnym rozwigzaniem jest kierowanie powietrza opuszczajgcego silos z powrotem do cysterny.

Alternatywnie, zamiast silosu, w celu magazynowania wegla aktywnego wykorzystane mogga by¢ worki
typu big-bag.

Odseparowane na filtrze zanieczyszczenia zbierane bedg na dnie jednostki filtracyjnej, a nastepnie
transportowane szczelnymi przeno$nikami do silosu magazynowego pozostatosci z oczyszczania spalin.

Uktad odbierania i magazynowania pytow i pozostatosci z oczyszczania spalin

Pyty kottowe oraz pozostatosci z uktadu oczyszczania spalin beda grupowane i transportowane za
pomocg szczelnego uktadu przesytowego do dedykowanych silosow.

Z uwagi na pH oraz mozliwg znaczng zawartos¢ metali ciezkich, jak rowniez wegla aktywnego
absorbujgcego zarowno metale ciezkie, jak i furany i dioksyny, pozostatosci z oczyszczania spalin
zostang najprawdopodobniej zaklasyfikowane jako odpad niebezpieczny.

Silosy, do ktérych kierowane bedg pyty z kottéw (opcjonalnie) oraz pozostatosci z oczyszczania spalin
beda oprdzniane w regularnych interwatach czasowych. Odpady te za pomocg autocystern wywozone
beda poza Instalacje, przez zewnetrznych odbiorcéw zajmujgcych sie przetwarzaniem tego typu
odpadow.

Silos bedzie napetniany i oprdzniany do cystern w sposéb minimalizujacy pylenie. W tym celu na silosie
zamontowany bedzie filtr tkaninowy, oczyszczajacy powietrze wypierane ze zbiornika w trakcie
napetniania go pytem. W trakcie oprdézniania zbiornika, poprzez $luze, powietrze usuwane bedzie z
cysterny poprzez rure ewakuacyjng i zawdr zwrotny, podfagczone w najwyzszym punkcie cysterny, a
nastepnie kierowane bedzie do gérnej strefy silosu.

Monitoring emisji

Instalacja wyposazona zostanie w instalacje monitoringu i kontroli poziomu stezen substancji
zanieczyszczajgcych w spalinach (pytu ogdtem, SO,, NOx w przeliczeniu na NO,, CO, HCI, substancje
organiczne w postaci gazéw i par wyrazone jako catkowity wegiel organiczny oraz HF, w zakresie
ktérych zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia
pomiaréw wielkosci emisji oraz pomiaréw ilosci pobieranej wody wymagany jest monitoring ciagty)
oraz aparature stuzgcg do pomiaru parametréw spalin, potrzebnych do biezgcego standaryzowania
wynikdéw pomiaréw i ich poréwnywania z wartosciami dopuszczalnymi. Parametrami tymi sa:
temperatura, ci$nienie i wilgotnos$¢ spalin, strumien objetosci oraz stezenie tlenu w spalinach.
Instalacja monitoring spalin w odniesieniu do metali, dioksyn i furanéw bedzie pracowata w trybie
okresowym, zanieczyszczenia gazowe i pyt bedg mierzone w sposdb ciggty.
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System umieszczony bedzie na przewodzie kominowym (wlocie do komina lub w samym kanale
kominowym lub strefie korcowej wylotu komina) na odpowiednio dtugim odcinku przewodu,
gwarantujgcym dostep obstugi oraz wtasciwe warunki pomiarowe.

System monitoringu emisji bedzie zgodny z metodykami referencyjnymi, a wyniki pomiaréw beda
archiwizowane, przetwarzane i udostepniane odpowiednim stuzbom. Opcjonalnie przewidzie¢ mozna
rowniez publikowanie aktualnej emisji na ogdlnie dostepnej stronie internetowej i/lub wyswietlanie
wynikéw na specjalnej tablicy swietlnej umieszczonej przed bramg wjazdowg na teren Fabryki tozysk
Tocznych, jezeli FLT wyrazi na nig zgode.

Sygnaty z tego systemu doprowadzone zostang réwniez do systemu sterowania liniami
technologicznymi i wykorzystywane miedzy innymi do sterowania systemem oczyszczania spalin
optymalizujgc zuzycie reagentéw.

Analiza emisji bedzie tworzyta integralng czes¢ procesu kontrolnego catego systemu i bedzie
generowata nastepujace sygnaty:

— wypracowywanie sygnaty zwrotnego dla instalacji oczyszczania spalin (mozliwo$¢ sterowania
iloscig podawanych addytywow),
— wypracowanie pre-alarmow i sygnatdw uruchamiajgcych blokady (np. przekroczenie zawartosci
pytu). )
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia
pomiaréw wielkosci emisji oraz pomiaréw ilosci pobieranej wody:

— pomiar ciggty emisji bedzie prowadzony dla nastepujacych substancji: pytu ogétem, SO,, NOx w
przeliczeniu na NO,, CO, HCI, substancje organiczne w postaci gazéw i par wyrazone jako
catkowity wegiel organiczny oraz HF;

—  poza ww. pomiarami ciggtymi przewiduje sie wykonywanie pomiaréw okresowych co najmniej
raz na sze$¢ miesiecy (a przez pierwszy rok eksploatacji: co najmniej raz na trzy miesigce) dla
nastepujacych substancji: metale ciezkie i ich zwigzki wyrazone jako metal (kadm + tal, rteé,
antymon + arsen + otéw + chrom + kobalt + miedZ + mangan + nikiel + wanad) oraz dioksyny i
furany.

Kanaty Spalin i Emitor

Przewiduje sie emitor wykonany jako spawang konstrukcje z zabezpieczeniem antykorozyjnym
powierzchni. Wszystkie kanaty spalin bedg izolowane termicznie. Izolacja zabezpieczona bedzie przed
czynnikami zewnetrznymi.

Wstepnie przewiduje sie, ze emitorem bedzie komin o wysokosci ok. 35 m. Komin wyposazony bedzie
w podesty umozliwiajgce pomiary okresowe i konserwacje urzadzen do pomiardw ciggtych, jak
rowniez dwa komplety kréécédw pomiarowych pozwalajgce na réwnolegle prowadzenie tych
pomiaréw.

8.6. WEZEL AUTOMATYKI | POMIAROW

Instalacja wyposazona zostanie we wszystkie urzadzenia kontroli i sterowania konieczne do
prowadzenia i nadzoru procesu oraz wyposazenie pomocnicze. Przewiduje sie réwniez wszelkie
oprzyrzadowanie konieczne do kontroli i sterowania catoSci zaproponowanych urzadzen: wskaznikow
lokalnych, czujnikdw pomiarowych, analizatoréw, detektordw, sitownikdw, zaworéw regulacyjnych,
elektrozawordw itp.
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System kontroli i sterowania bedzie systemem rozproszonym (podziat zadan), zhierarchizowanym,
zorganizowanym na réznych poziomach i kierowanym centralnie. Wszystkie urzgdzenia biorgce udziat
w procesie zasadniczym bedg zarzadzane przez nadrzedny system sterowania i kontroli.

Jesli niektére zespoty bedg posiadaty whasne sterowniki, bedg mogty woéwczas wymienia¢ z systemem
nadrzednym wszystkie informacje logiczne i analogowe niezbedne do kierowania instalacjg (urzgdzenia
zadajace, alarm itp.). W ten sposdb operator bedzie mdgt nadzorowac caty instalacje z nastawni
centralnej, za posrednictwem animowanej interaktywnej synoptyki.

Uktad zabezpieczern oraz sterowania bedzie analizowat i uwzgledniat sygnaty pomiarowe z
prowadzonego on-line monitoringu spalin, a proces sterujacy oczyszczaniem spalin uwzgledniat je
bedzie dostosowujgc ilos¢ reagentdéw stosownie do potrzeb.

8.7. INSTALACIE | URZADZENIA POMOCNICZE

8.7.1. Stacja Uzdatniania Wody

Stacja uzdatniania wody ma za zadanie przygotowanie wody do uzdatniania sieci cieptowniczej w
okresie letnim oraz wstepnego oczyszczenia wody wodociggowej w celu jej dalszego doczyszczenia w
stacji demineralizacji.

Stacja bedzie sktadata sie z nastepujgcych elementow:

—  Zmiekczacza (wymiennika jonowego),
—  Systemu odwrdconej osmozy (RO),
— Odgazowywacza.

8.7.2. Stacja Demineralizacji i zbiornik wody DEMI
Woda przeznaczona do uzupetniania obiegu parowego zostanie dodatkowo oczyszczona w Stacji
Demineralizacji:
—  Elektro-dejonizacja wody (EDI),
—  Ztoze mieszane.

Woda zdemineralizowana bedzie magazynowana w zbiorniku zabezpieczonym przed dostaniem sie do
niego tlenu przy zastosowaniu poduszki parowej.

8.7.3. System sprezonego powietrza
System sprezonego powietrza bedzie zapewniat sprezone powietrze w celu zasilania urzadzen
automatyki, ewentualnych urzadzen transportu pneumatycznego oraz strzepywania filtra workowego.

Stacja sprezarkowa bedzie skonfigurowana w ukfadzie zapewniajgcym 100%-owg redundancje (musza
by¢ co najmniej dwie sprezarki).

W skfad uktadu technologicznego przygotowania sprezonego powietrza wchodzi¢ bedg miedzy innymi:
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—  sprezarki,
—  osuszacze adsorpcyjne,
—  zbiorniki sprezonego powietrza,
—  oraz uktady oczyszczania/odolejania kondensatu.
Zastosowane sprezarki bedy efektywne energetycznie oraz bezolejowe.

8.7.4. Zbiornik paliwa pomocniczego wraz z systemem dystrybucji
W celu zapewnienie odpowiedniego zapasu paliwa pomocniczego (lekki olej opatowy) zabudowany
zostanie zbiornik oleju.
Pojemno$¢ zbiornika bedzie nie mniejsza niz 20 m3,

Przewiduje sie budowe ogrzewanego zbiornika naziemnego, umieszczonego w szczelnej wannie lub na
tacy bezodptywowe;.

Zbiornik, bedzie wyposazony w zawor przepetnieniowy, czujnik wycieku, bezpiecznik antydetonacyjny,
zawor oddechowy z przerywaczem pftomienia.

Opcjonalnie jako paliwo pomocnicze na potrzeby planowanego Zaktadu moze byé stosowany réwniez
gaz ziemny (np. poprzez wpiecie do sieci gazowej).

8.7.5. Wagaisystem rejestracji odpadow

Przewiduje sie alternatywnie:

— wykorzystanie legalizowanej i nadzorowanej przez operatora wagi zabudowanej poza terenem
zabudowy Instalacji;

— wykorzystanie jednej wagi z dwukierunkowg organizacjg ruchu na terenie Instalacji;

— wykorzystanie dwdch wag z jednokierunkowg organizacjg ruchu na terenie Instalacji.

8.7.6. Awaryjny agregat pragdotwadrczy

Dla umozliwienia poprawnego odstawienia Instalacji (utrzymania parametréw procesu oraz dopalenia
znajdujacych sie w palenisku odpadéw) w Instalacji zabudowany zostanie agregat pradotworczy
stanowigcy obok dwdch niezaleznych linii zasilania zabezpieczenie Instalacji na wypadek odciecia
zasilania. W ramach agregatu wykonane zostana:

—  Agregat pradotwdrczy diesla o mocy pokrywajacej potrzeby witasne Instalacji, niezbedne dla jej
poprawnego odstawienia,

— Rozrusznik elektryczny,
—  Stabilizator napiecia,

—  Akumulator rozruchowy,
—  Ukfad SZR.

—  Zbiornik oleju napedowego o pojemnosci wystarczajacej na czas niezbedny do bezpiecznego
odstawienia instalacji i urzadzen.
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8.7.7. Wyprowadzenie energii elektrycznej

Proponowane jest wyprowadzenie mocy z ZOE poprzez przytacze energetyczne linii kablowych do
istniejgcej infrastruktury elektroenergetycznej (lokalna sie¢ oraz transformator) znajdujgcej sie na
terenie sgsiedniej elektrocieptowni Veolia Wschéd Zaktad Krasnik, lub alternatywnie do najblizszej
stacji elektroenergetycznej WN/SN.

Szczegbétowe warunki wigczenia zostang ustalone na etapie projektowania po wniesieniu wymaganej
ustawg Prawo energetyczne optaty i wydaniu warunkdéw przytaczenia (w ramach procedury wydawania
warunkéw przytgczenia operator dystrybucji energii elektrycznej wykonuje ekspertyze oddziatywania
nowego zrédta na istniejgcg sie¢ energetyczng).

8.7.8. Wyprowadzenie ciepta

Ciepto wytworzone w kogeneracji zostanie przestane do miejskiej sieci cieptowniczej oraz do
przemystowych sieci cieptowniczych znajdujgcych sie w sgsiedztwie ZOE (vide rozdziat 6.3).

Instalacja bedzie posiadata komore przytgczeniowg na terenie wtasnej dziatki, skad ciepto kierowane
bedzie do elektrocieptowni Veolia Wschéd Zaktad Krasnik.

Zaproponowane rozwigzania umozliwig produkcje ciepta o wstepnie zadanej temperaturze oraz ilosci
przy pomocy zmiany przeptywu wody sieciowej oraz pary przez wymiennik cieptowniczy.

Dla zachowania mozliwosci pracy ZOE z petng wydajnoscia, niezaleznie od zapotrzebowania mocy
przez sie¢ cieptowniczg, zastosowane zostang:

— w przypadku zastosowania turbiny cieptowniczej - zabudowana zostanie chtodnica wody
przejmujgca nadmiar produkowanego ciepfta.

— w przypadku turbiny upustowo-kondensacyjnej, funkcje te bedzie petnit kondensator turbiny
kondensacyjnej. Przewiduje sie, ze w przypadku zastosowania turbiny kondensacyjnej,
dopuszcza sie zastosowanie kondensatora chtodzonego powietrzem, jak réwniez kondensatora
chtodzonego wodga w obiegu zamknietym (kondensator — chtodnica wentylatorowa).

— w przypadku zastosowania uktadu ORC wspdtpracujacego z kottem wodnym - zabudowana
zostanie chtodnica wody przejmujgca nadmiar produkowanego ciepfa.
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